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Retzt nun verschiedene, stark reduzierte Weite fur a ein, setzt far x 
etwa wieder den harmlosen Wert von 0,14 mg Eisen =2.5.10.-' Mole 
ein, lbst nun die Gleichung nach t aitf und berechnet den Wert ftir t. 
Sobald mitn for t annlhernd 12 herausbringt, isi der bierbei eingesetzte 
Wert von ii die Mindestgrenxe, auf weldie die freie Kohlendiirt- 
harnntergehriicht werden muS. 

Z u s a m in e u fa s s 11 n g ti e r E rg e b n i ss e : 
Die wichtigsten Ergehnisse unscrer Arheii fassen wir kurz in 

folgende Sehlu6siitze znsammen : 
1. Theoretisch giht es ein eisen u n aggressives Trinkwllsser Uber- 

hanpt nicht. B d  der Wasserstoffioncn-Konzentration des reinen 
Wassers hurt der EisenlUsungsvorgang erst auf bei praktisc.h gaoz 
unmllglicben Eisengebdten. Wirtl die Wasserstoffionen-Konzentration 
auf etwa l.lO-'o herabgesetzt, so hbrt der Eisenlllsungsvorgang 
vllllig auf. Solche Trinkwiisser gibt es aber nicht. Sie reagieren 
krlflig alkalisch tind wUrden Phenolphthalein slark r6ten, deshalb 
iibscheulich laugig schmecken iind daher for die Verwendung 211 
Trinkzwecken unbrauchbnr skin. 

2. Ob ein Wasser in der Rimis als eisenlbsend anzusehen ist, 
dafUr kommt es nur aut die Geschwindigkeit des EisenMsunzsvor- 
ganges an. Man bat alRo den Voqang der Eisenlbsnng nicht statisch, 
sondern kinelisch zu hetrachten. Wenn die Geschwindigkeit des Vor- 
ganges so gering ist, dad innerhalb 24 Stundeu praktiseh belanglose 
Eisenmengen gel6st werden, EO ist das Wasser praktfsch unaggrefsiv, 
weil es bis dabin verbrauchf ist. 

3. Das Stndium der Gescbwindigkeit des Eisenlusungsvorganges 
ergab, daO dieser in jedem Augenblick der WasserstofWonen-Konzen- 
tration sowie der GrU6e der BerUhrungafllche von Wasser und Eisen 
gerade proportional ist. Hieraus ergibt sich als Gesamlgesetz eine 
logaritbmische Funktion. Die von uns ermittelten Konstanten zeigten 
eine ausgezeichnele nbereinsiimmung. Sie waren aber verschieden 
hei verschiedenem Eisenmaterial, woraus folgt, da6 die Geschwindig- 
b i t  des Vorgnnges ferner in erheblichem Made von der Art des Ma- 
terials ahhZlngt. Auch das Fllisaigkeitsvolurnen erwies sich insofern 
von Einflu6, als in der doppelten Pliissigkeitsmenge unter sonst 
gleichen Bedingungen nur die halbe Eisenmenge gelllst wurde als in 
der einfachen. Diese zuniiclist auffdlende Erscheinung k l u t  sich da. 
liin auf, dad an dem L6sungsvorgmg nur diejenigen Wasserschicbi.en 
beteiligt sind, die sich in kichster N2hc des Eisens befinden. Das 
fibrige Wasser dient nur zur Verdunnung des gelbsten Eisens. 

4. Die nach den vorliegenden Lbislichkeitsverhlltni~en von Eisen- 
carbonat erwartete begrenzte Lbslichkeit odcr wlhrend des Eisen- 
I6sungsvorganges erwarlete Ausscheidung vnn Eisencarbonat trat nicht 
auf. Das Eisenhydrocarbonat neigt bei Gegenwart von metallischem 
Eisen zur Rildung sehr stark libersjittigter I,binnpen i n  bezug auf 
FACO ;. 

5. Das LWicbkeitsprodukI von Pe"].[CO'':,] -- k wurde aiif ainem 
neuen Wege bestimmt und gefunden zu 2,7.10-". 

6. Ganz entsprechend der Kalkkoblensiiureknrve von T i l lmans  
tind Heuble in  konnlen wirauch dieEisenkurve berechnen undzeichnen, 
d. h. diejenige Kurve, welche :ingibt, wieviel zugehllrige Kohlendure 
hei Hisencarbonat als Bodenkiirper zu jedem Gehalt an Eisenhydro- 
arbonat gehlirt. Es zeigtc sich, da6 bei dieser Kiirre die Gehalle 
an zugehgriger Koblensliure viel griiBer sind HIS hei der Kalkkohlen- 
siiurekurve von T i l lmans  und Heublein.  

7. Der %usammenhang niit der kalkaggressiven Kohlenslure i n t  
folgender: Die Wtisser der Kurve von T i l l m a n s  und Heuble in  
baben bi3 zu 100.mg gebuodener KohIens;i[ure eine so ge.inge Wasser- 
stoffionen-Konzentralion, daS die EisenlUsung praktiscli nicht in Frage 
kommt. Erst bei . hohen H'-lonen-Konzentralionen, also bei den- 
jenigen Wfissern' der Kurve, die erheblich fiber 190 gebundene 
Koblensiiure hinausgehen, kann die Lbsiingsgeschwindigkeit Werte er- 
reicheo, die praktisch unangenehm werden kbnnen. Im iibrigen hlngt 
die L8sungsgeschwindigkeit nicht iiur von der Wasserbeschaffenheit, 
sondern auch von der Art des Rohriietzes in den] Sinne ab, dad bci 
Vorhandensein von viel Eisen auf verbiiltnism&Hig wenig Wasser, 
praktisch also bei engem Rohinelz, die Lbsungsgeschu indigkeit .eine 
immer gr8Bere wird. Ganz iillgemein kann man Fagen, dali bei nor- 
malen Hohrnetz\.erli~tniswen ein Wasser wit einer h' von etwa 4 3 - 4 4 ,  
nicht eisenlbsend id. Bernc:kensaert. int, daB bei der Neutralitlit des 
Wassers praktisch schon recht bemerkbare Grschwindigkeiten ffir die 
EisenlKsung vorhanden sind. ' 

8; Es wird gezeigt, daS ein Wasser durchaus nicht selbst eisen- 
haltig zu werden briiucht, um eisenlbsend zu sein. Es kommt hier- 
bei sehr Iiuf die Geschwindigkeit des Wassere im RohrreCz an. Der 
Eisengebiilt des Wassers und die allmi[bliche Auflllsung des Rohres 
sind Dinge, die klar unterschieden werden mussen. 

9. Die helrsnnte Tatsache. daD ein Wasser in engen Hohren vie1 

etlirker vereisent als in weiten, ist dadurch zu erklllren, da5 trotzdem 
im weiten Rohr absolut mehr Eisen gelbst. wird, dieses gelllste Eisen 
sich in viel mehr Wasser verteilt als im engen Rohr. In letzterem 
Falle kann also die Wasserqualitiit leichter eine schlechlere werden, 
was an Reispielen ausffihrlieh erllutert wird. 

10. Es wird auseinandergesetzt, wan mit den gewonnenen Formeln 
in der Praxis ftir die Beantwortung der Fragen erreicht werden kann, 
wann ein Wasser eisenlllsend wird nnd waan nicht. 

11. SchliefJlich wird noch darauf hiogewiesen, dafl man die ge- 
wonnenen Formeln benutzen kann, um festzustellen, in welcher Weise 
ein Wasser, bei dem Vereisenung festgestellt ist, verbassert werden 
miiB, damii die Aiscnl6sring aiifhbrt. [A. 2841. 

Messung von atmosphtlrischen Niederschliigen. 
Von Dr. KUBIERSCHKY, Naila-Froechgriin. 

(Eingeg. am 11.11. 1923.) 

Soweit es sich um Messung der Wlich anfallenden Regenmengen 
handelt, dart die wissenschaftliche Technik wohl als abgeschlossen 
gelten. Erhalten die allgemein bekannten und Ublichen Regenmesser 
einen von wilden LuftstrUmungen mbglichst freien Slandort, d. h. nicht 
zu nahe von Gebituden oder BBnmen, dann werden die Abweicbungen 
von der Wirklichkeit ungfinstigenfalls nur wenige Prozente betragen. 

Schwieriger gestaltet sich die Messnng der festen Niederschlilge, 
des Schnees, des Hagels und der Graupeln. Frtiher bat man solche 
Niederscbllge ebenso wie auch die Regenmengen nicht selten dadurcb 
bestimmt, da6 man sie in geeigneten GefllfJen rnit bestimmtem Quer- 
schnitt aufgefangen und dann gewogen hat. Allgemein bringt man 
das AuffanggeflD, mliglichst bedeckt, om Verdunstungsverluste zu ver- 
meiden, in einen warmen Raum und Illat das Eis aufschmelzen, oder 
man giedt eine abgemessene Menge heBen Wassers hinzu, die nach 
der Messung abgezogen wird. Fur diese Bestimmnng sind die sonst 
ffir Regen iiblichen Auffanggefli6e rnit 8-10 cm Durcbmesser nicht 
ausreichend und miissen entsprechend vergr6dert werden, nicht nur  
in ihrer Oberflhhe, sondern aueh ilirer HUhe nnch, um die grblte 
Tagesmenge von Schnee aufnebmen zu kllnnen. Trolzdem ist kauni 
zu rermeiden, dad der bekannllich leicht bewegliche Schnee durch 
wirblige LuftstrUmungen aus dem AuffanggefEis wieder herausgeblasen 
wird, und der Entgang an Winterniederschltigen kann so bis zn 
betragen. Anderseits ist mit der Gefahr zu rechnen, daf3 sich die 
obere Offnung des AutfanggeflSes nit Schnee zubaut und dann alle 
weiteren Aufnahrnen illusorisch macht. 

Die angewandte Chemie gibt ein sehr einfaches Mittel an die Hand, 
auch im Winter die atmosphilrischen Niederschltige mit sehr weit- 
gehender ZuverltIssigkeit EU bestimmen, und zwar mit denselben Ein- 
richtungen, die fUr die Regenmeseung gebriluchlich sind. Ftillt man 
nimlich den Auffangtrichter mit Steinsalzkbmern, etwa von der GMle 
reichlicb groben Schrotes I), dann schmilzt jede auffallende Schneeflocke 
so fort, um a h  Salzlbsnngin das darunterbefindlicheMefJgefllS abzutropfen. 
Hierbei ist es nicht nblig, die Auffangflgche grUSer zn wllhlen als sie 
sonst bei Regenmessern Ublich iet. selbst Tricbter von weniger als 
8 cm Durchmeaser arbeiten einwandfrei, so da6 also jeder vorhandene 
Regenmesser ohne weiteres durch die Madoahme ffir den Winter benutz- 
bar gemacht werden kann. 

Vorauszuschicken ist, daf3 die Methode nur bis zu einer Temperatur 
von 21" unter Null anwendbar bleibt, weil bei grbderen a t e n  Eis 
auf Sleinsalz nicht mebr schmilzt. Im Ubrigen ist aber gerade Stein- 
salz fUr das angedeutete Verfahren hervorragend geeignet, weil es bei 
dlen in Hetracht kommenden Warmegraden ziemlich gleichmllBig zii- 
sammengesetzte Lllsungen gibt, wodiirch die Umrechnung auf Wasser 
sehr erleichtert wird: 

Wie die kleine Tabelle lehrt, enthiilt die SalzlUsuag in allen Fallen 
angenithertWVol.-Proz. Wasser,und man kann mitausreicbender Geaauig- 

I) Darauf zu achten ist. da6 der Auffangtrichter randvoll rnit Salz gefUllt 
nnd bei starkem Schneefd im Laufe der MeSperiode nachgeliillt wird, damit 
nicht etwa auf den vom Salz nicht bedeckten Rand 8chnee rich anrtaut. Sollte 
lelzteres trotzdem einmal eintrelen, m ist es leicht, am Ende der Mefiperiode 
den Schnee abxustreifen and iiotfalle durch NarhHillrn von Solz xiim Ah- 
srhmelzen zii bringen. 

la* 



keit die Niederschlagsmenge gleich 0,9 der gefundenen SalzlUsung 
annehmen; es bleibt indessen auch unbenommen, den Umrechnungs- 
faktor nach der jeweiligen Temperatur abzustufen. 

Nicht verschwiegen sol1 werden, daB die Befunde gegeniiber der 
Wirklichkeit stets uin eine Kleinigkeit zeitlich zurtickbleiben, da natiir- 
lich durch Benetzung der SalzkUrner immer etwas Wasser im Trichter 
zurtickbleiben IIIUB, das erst durch die sptiter auffallenden Niederschliige 
wieder verdraogt wird. Der hierdurch entstehende Fehler ist an sich 
gering, beeinflu5t abcr das Gesamtergebnis gar nicht 9. 

Da Steinsalz uud seine LUsungen fast keine Hygroskopizitat be- 
sitzen, sind hierdurch etwa entstehende Fehler kaum zu befiirchten. 

Fernor nicht zu befiirchten sind ernstliche Stbrungen aus der Bildung 
des Hydrates: NaCl f- 2 H,O. Freilich werden sich auf der Oberfliiche 
der in den Trichter eingelagerteo SalzstUckcben diinne Krusten von 
Hydrat bilden, die aber immer wieder weggewascheu werden miissen, 
ehe new Hydratbildung erfolgen kann. Der Vorgang spielt sich inner- 
lialb eines Gleichgewichtszustandep ah, der fiir das Gesamtergebnis 
ohne Bedeutung bieibt. 

Bei Hagel, namentlich solchem grbberen Kalibers diirfte das Ver- 
fahren versagen, weil die scliarf aufprellenden Hagelkbrner kaum auf 
der Salzdecke liegen bleiben werden. Hierzu ist zu benierken, da13 
Hqelschllge immerhin nicht haufig sind und besonders im Winter 
fast gar nicht vorkommen. WIinscht man also den Hagel zu fassen, 
dann wird man sich an die bisherigen Mittel zu halten haben, vor 
iillein durch geeignete Foringebung des Auffangtrichters. 

In den warinen. und gemiii3igten Zonen gehbren jedenfalls Kalten 
unter 21 zu den groBen Seltenheiten; dazu kommt, daB bei abnorm tiefen 
Temperaturen in unseren Breiten Schneefalle selten gleichzeitig auftreten. 
FiirPliitze, wodamitzurechnenist,wlrezuerw2igen,an StellevonSteinsalz 
irgcndein anderes Salz oder auch eine Salzmischung anzuwenden, deren 
kryohydratischer Punkt entsprechend tieter liige. Gegentiber dem 
Steinsalz ware freilich hinsichtlich der oben gemachten Angaben mit 
mehr Fehlerquellen und grUBeren Schwierigkeiten zu rechnen ; indessen 
mbchten solche wohl auch zu Uberwinden sein. [A. 13.1 

Rundschau. I 
Leipzlger Teebnische Messe und Baumesse vom 4. bis 10. Miirz 1923. 

Das Ausstellungsgeliinde fur die Technische Messe und Baumesse hat 
AusmaBe angenommen. die zu der SchhBfolgerung zwingen, daD zwei- 
ma1 im Jahre in Leipzig der ltickenlose Weltmarkt fur alle technischen 
Hilfsmittel und Eneugnisse abgehaltcn wird. Der Lageplan der FrUh- 
jahrsmesse 1923 weist ein ganz anderes Bild auf, wie beispielsweise 
die Technische Merzse vor 1 'Ip Jahren. Wiihrend friiher nur die Hallen 
4, 5, 11 und 12 und auch diese nur zu einem Bruchteil ibres heutigen 
Raumes alles aufnehmen musten, was zur Technischen Messe gehUrte, 
sind jetzt fast alle Hallen in Gebrauch genommen worden. Bei der 
Technischen Messe handelt 8 s  sich um die Darhietung s%mtlicher 
Produktionsmittel ftir alle Industrien. WHhrend also die Allgemeine 
Mustermesse Halb- und Fertigeneugnisse darbietet, zeigt die Tech- 
nische Messe alle die technischen Mittel, wie Maschinen, Apparate 
und ZubehUr, die zur wirtschaftlichen Herstellung der Halb- und Fertig 
fabrikate notwendig sind. Dazu geh6ren natllrlich auch die indirekten 
Produktionsmittel, wie Heizung, Beleuchtung, Transportmittel und 
dergleichen. 

Wabrend bisher das pewaltige Gebiet der Elektrotechnik in einem 
Anbau der ftir den Verein Deutscher Werkzeugmaschinen-Fabriken 
bestimmten Halle 12 Platz nehmen muBte, ist nunmehr ein ,,Haus der 
Elektrotechnik' errichtet worden, welches die deutsche Elektrotechnik, 
die in ihren Eneugnissen an der Spitze der Erzeugnisse der ganzen 
Welt marschiert, in grofiztigiger Weise darbietet. 

Der Verein Deutsnher Werkzeugmaschinen-Fabriken, dessen bis- 
herige Ausstellungen Weltruf erlangt haben, stellt wiederum in voller 
Breite nus. Der Platz, den dieser Verein beansprucht, hat wesentlich 
zugenommen, so daB mit besonderer Erwartung dieser Ausstellung 
entgegengesehen werden kann. 

Auch die Abteilung der Antriebsmaschinen wird erheblich umfang- 
reicher ausgestaltet werden, insbesondere die der RohUlmotoren. 
Ebenso werden die Triebwerke mit ihren neuesten Ausfiihrungen ver- 
treten sein. 

Von der Herbstmesse 1922 her ist die erweiterte Sonderausstellung 
der Armaturen, Gasverwertung, Badellfen und dergleichen bekannt. 
Auf dem Gebiete der Transportmittel wird alles vertreten sein, was 
direkt oder indirekt damit zu tun hat. 

Die Baumesse, die sich in der Nlihe des Haupteinganges an der 
iinken Seite der Lindenallee geechlossen vorfindet, hat von Ausstellung 

9 Dss Nachhinken ist naturgem&E um 80 starker, je h6her die Salzschicht 
ist; die Antlangtrichter sollten deshalb m6glichst niedrig sein. 

zu Ausstellung Besseres geboten. Es muO doch einmal der'zeitpunkt 
eintreten, daD eine rege Bautatigkeit ftir die Abhilfe der Wohnungsnot 
sorgt. Aber auch viele industrielle Werke mussen auf Erweiterungen 
ihrer baulichen Einrichtungen bedacht sein. Der Teil der Baumesse, 
der sich auf Ausstattung und Inneneinrichtungen der Wohnungen, 
auf MUbel, Tapeten, Wandbekleidungen, Verglasungen und Installations- 
gegensttinde bezieht, ist zuneit noch im Innern der Stadt, im .MeB- 
haus Baumesse' am Markt, untergebracht. 

Je weiter unsere politische Erniedrigung im Fortschreiten begriffen 
ist, um so krgftiger setzt unser fl'eiBiges Volk die Arbeit auP wirt- 
schaftlichem Gebiete fort. Die Technische Messe gibt ein Spiegelbild 
des FleiBes und der Tatkraft, die sich in der Zusammenfassung aller 
deutschen Krafte auswirkt. 

-. .. .. 

Halle 1, enthaltend Baubedarf, Baustoffe, 
2, Baubeschlige und Baumaschinen, 
3, Heizungstechnik, 

,, 4, ,, Armaturen, Gasverwertong, Badntjfen, 
,, 6, ,, Landwirtschaftliche uod Nahrungemittel- 

mascbinen, elektrotochniache Bedarfsgegon- 

" .. 6. 7. 
,. 8, ,. klinftige Planung, 
,, 9, klinftige Planung, 

,. 11, Beftjrderungsmittel, Metall- und Holzbe- 

,, 12, ,, Werkzeug- und Holzbearbeitungsmaschinen. 

,. 13, ., Industriebedad, Hauptgastwirtschaft, 
,, 14, kiinftige Planung, 
., 16, ., kiinftige Planung. 

'' % I  } ::? und Ledermesse, 

10, ., Haus der Elektrotechnik, 

arbeitungsmaschinen, Antriebsmaschinen, 

Werkzeuge, BefUrderungsmittel, 

AnlaBlich der FrUhjahrsmesse wird der Zugverkehr auf den nach 
Leipzig ftihrenden Eisenbahnlinien betrachtlich versttirkt. Auslands- 
sonderztige werden von SaDnitz (fur Schweden), Warnemtinde (far 
DPnen), Amsterdam, Vlissingen, Basel, Wien und Prag verkehren. Im 
Inlandverkehr werden von folgenden Stldten Sonderztige rnit 25O/, Fahr- 
preisermUigung nach Leipzig abgelassen: Oderberg, Beuthen (0.-S.), 
Breslau, Kllnigsberg, Hamburg, MUnster (Westf.), Dtisseldorf, Elberfeld, 
Kbln, Aachen, Mainz, Frankfurt a. M., Freiburg (Brsg.), Stuttgart, Ntirn- 
berg, Augsburg, MUnchen und Coburg. 

Von Leipzig aus verkehren Gesellschaftssonderztige mit 25OjO Fahr- 
preisermiilgung nach Ntirnberg, Dtisseldorf, Kaln und Hamburg, sowie 
eine grofie Anzahl VerwaltungssonderzUge nach den obengenannten 
Stiidten. Ferner wird der Zugverkehr withrend der Mefiwoche aut 
folgenden Strecken dumb Einlegung von Sondereilztigen eine wesent- 
liche Erweiterung erfahren: Berlin-hipzip: und zurfick, Dresden- 
Leipzig und zurtick, Plauen (Vogtl.)-Leipzig, Saalfeld-Leipzlg, Er!urt-- 
Liepzig. 
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