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setzt nun verschiedene, stark reduzierte Werte fiir a ein, setzt fiir x

etwa wieder den harmlosen Wert von 0,14 mg Eisen = 2.5-107% Mole
ein, 18st nun die Gleichung nach t auf und berechnet den Wert ffir t.
Sobald man fir t anniihernd 12 herausbringt, ist der hierbei eingesetzte
Wert von a die Mindestgrenze, auf welche die freie Kohlensfiure
heruntergebracht werden mufs.

Zusammenfassung der Krgebnisse:

Die wichtigsten Ergebnisse unserer Arbeit fassen wir
folgende Schluflsiitze zusammen:

1. Theoretisch gibt es ein eisenunaggressives Trinkwasser {iber-
haupt nicht. Bei der Wasserstoffionen-Konzentration des reinen
Wassers hort der Eisenldsungsvorgang erst auf bei praktisch ganz
unmdglichen Eisengehalten. Wird die Wasserstoffionen-Konzentration

auf etwa 1-107'° herabgesetzt, so hért der Eisenlsungsvorgang
vBllig auf. Soulche Trinkwilsser gibt es aber nicht. Sie reagieren
kriftig alkalisch und wilirden Phenolphthalein stark r&ten, deshalb
abscheulich laugiz schmecken und daher fiir die Verwendung zu
Trinkzwecken unbrauchbar sein.

2. Ob ein Wasser in der Pruaxis als eisenl6send anzusehen isi,
dafir kommt es nur auf die Geschwindigkeit des Eisenldsunzsvor-
ganges an. Man hat also den Vorgang der Eisenl5snng nicht statisch,
sondern kinetisch zu betrachten. Wenn die Geschwindigkeit des Vor-
ganges so gering ist, dafl innerhalb 24 Stunden praktisch belanglose
Bisenmengen geltst werden, £o ist das Wasser praktisch unaggressiv,
weil es bis dahin verbraucht ist.

3. Das Studium der Geschwindigkeit des Eisenldsungsvorganges
ergab, dal dieser in jedem Augenblick der Wasserstoffionen-Konzen-
tration sowie der GrsBe der Berlihrungsfliiche von Wasser und Eisen
gerade proportional ist. Hieraus ergibt sich als Gesamtigesetz eine
logarithmische Funktion. Die von uns ermittelten Konstanten zeigten
eine ausgezeichnete Ubereinstimmung. Sie waren aber verschieden
bei verschiedenem Eisenmaterial, woraus folgt, da8 die Geschwindig-
keit des Vorganges ferner in erheblichem MaSle von der Art des Ma-
terials abhiingt. Auch das Fliissigkeitsvolumen erwies sich insofern
von Einflufl, als in der doppelten Fliissigkeitsmenge unter sonst
gleichen Bedingungen nur die halbe Kisenmenge geldst wurde als in
der einfachen. Diese zuniichst auffallende Erscheinung klirt sich da-
hin auf, dafl an dem Ldsungsvorgang nur diejenigen Wasserschichten
beteiligt sind, die sich in niichster Nihc des Eisens befinden. Das
ibrige Wasser dient nur zur Verdiinnung des geltsten Eisens.

4. Die nach den vorliegenden Lislichkeitsverhiiltnissen von Eisen-
carbonat erwariete begrenzte L&slichkeit oder wihrend des Eisen-
18sungsvorganges erwarlete Ausscheidung von Eisencarbonat trat nicht
auf. Das Eisenhydrocarbonat neigt bei Gegenwart von metallischem
Eisen zur Bildung sehr stark iibersiittigter Lbungen in bezug auf
FeCO..

5. Das Loslichkeitsprodukt von Fe'")-[CO",] = k wurde auf einem

neuen Wege bestimmt und gefanden zu 2,7.1071°,

6. Ganz entsprechend der Kalkkohlensiurekurve von Tillmans
und Heuble!n konnten wirauch die Eisenkurve berechnen und zeichnen,
d. h. diejenige Kurve, welche angibt, wieviel zugeh&rige Kohlensiiure
bei Eisencarbonat als Bodenkirper zu jedem Gehalt an Eisenhydro-
carbonat gehtirt. Es zeigte sich, daB bei dieser Kurve die Gehalte
an zugehbriger Koblensiiure viel grofler sind als hei der Kalkkohlen-
sflurekurve von Tillmans und Heublein.

7. Der Zusammenhang mit der kalkaggressiven Kohlensiure ist
folgender: Die Wisser der Kurve von Tillmans und Heublein
haben bis zu 100.mg gebundener Kohlensdure eine so ge inge Wasser-
stoffionen-Konzentration, da8 die EisenlSsung praktisch nicht in Frage
kommt. Erst bei-hohen H'-lonen-Konzentralionen, also bei den-
jenigen Wiissern' der Kurve, die erheblich iiber 100 gebundene
Kohlensiiure hinausgehen, kann die Losungsgeschwindigkeit Werte er-
reichen, die praktisch unangenehm werden k6anen. Im tibrigen hiingt
die Losungsgeschwindigkeit nicht nur von der Wasserbeschaffenheit,
sondern auch von der Art des Rolirnetzes in dem Sinne ab, da8 bei
Vorbandensein von viel Eisen auf verhiiltnismiBig wenig Wasser,
praktisch also bei engem Rohinetz, die L&sungsgeschw indigkeit .eine
immer groflere wird. Ganz allgemein kann man sagen, da8i bei nor-
malen Rohroetzverhilltnissen ein Wasser mit einer h* von etwa 0,3—04,
nicht elsenlosend isl. Beme:kenswert ist, daB bei der Neutralitit des
Wassers praktisch schon recht bemerkbare Geschwindigkeiten fiir die
Eisenlssung vorhanden sind.

8: Es wird gezeigt, dafl ein Wasser durchaus nicht selbst eisen-
haltig zu werden braucht, um eisenltsend zu sein. Es kommt hier-
bei sehr auf die Geschwindigkeit des Wassers im Rohrrelz an. Der
Eisengebalt des Wassers und die allmdhiiche Aufidsung des Rohres
sind Dinge, die klar unterschicden werden mfissen.

9. Die bekannte Tatsache, daB ein Wasser in engen Rohren viei

kurz in

stiirker vereisent als in weiten, ist dadurch zu erkliren, daf trotzdem
im weiten Rohr absolut mehr Eisen gel8st. wird, dieses geltste Eisen
sich in viel mehr Wasser verteilt als im engen Rohr. In letzterem
Falle kann also die Wasserqualitiit leichter eine schlechtere werden,
was an Beispielen ausftihrlich erldutert wird.

10. Es wird auseinandergesetzt, was mit den gewonnenen Formeln
in der Praxis fir die Beantwortung der Fragen erreicht werden kann,
wann ein Wasser eisenldsend wird und wann nicht.

11. SchlieSlich wird noch darauf hingewiesen, daf man die ge-
wonnenen Formeln benutzen ksnn, um festzustellen, in welcher Weise
ein Wasser, bei dem Vereisenung festgestellt ist, verbessert werden
muB, damil die Eisenldsung anfhort. [A. 284].

Messung von atmosphdrischenNiederschlagen.

Von Dr. KUBIERSCHRY, Naila-Froschgriin.
(Eingeg. am 11.1. 1923.)

Soweit es sich um Messung der tiglich anfallenden Regenmengen
handelt, darf die wissenschaftliche Technik wohl als abgeschlossen
gelten. Erhalten die allgemein bekannten und @iblichen Regenmesser
einen von wilden Luftstrémungen mdglichst freien Standort, d. h. nicht
zu nahe von Geb#iuden oder Biumen, dann werden die Abweichungen
von der Wirklichkeit unglinstigenfalls nur wenige Prozente betragen.

Schwieriger gestaltet sich die Messung der festen Niederschlige,
des Schnees, des Hagels und der Graupeln. Friher bat man solche
Niederschliige ebenso wie auch die Regenmengen nicht selten dadurch
bestimmt, da8 man sie in geeigneten Gefdfien mit bestimmtem Quer-
schoitt aufgefangen und dann gewogen bat. Allgemein bringt man
das Auffanggefifl, moglichst bedeckt, um Verdunstungsverluste zu ver-
melden, in einen warmen Raum und lifit das Eis aufschmelzen, oder
man gieBt eine abgemessene Menge heilen Wassers hinzu, die nach
der Messung abgezogen wird. Fiir diese Bestimmung sind die sonst
fiir Regen {iblichen Auffanggefifie mit 810 cm Durchmesser nicht
ausreichend und miissen entsprechend vergrfiert werden, nicht nur
in ihrer Oberfliche, sondern auch ihrer Hhe nach, um die grifite
Tagesmenge von Schnee aufnehmen zu kdnnen. Trotzdem ist kaum
zu vermeiden, da der bekanntlich leicht bewegliche Schnee durch
wirblige Luftstrdmungen aus dem Auffanggeféi8 wieder herausgeblasen
wird, und der Entgang an Winterniederschligen kann so bis zu 40°,
betragen. Anderseits ist mit der Gefahr zu rechnen, daB sich die
obere Offnung des AuffanggefiBes mit Schnee zubaut und dann alle
weiteren Aufnahmen illusorisch macht.

Die angewandte Chemie gibt ein sehr einfaches Mittel an die Hand,
auch im Winter die atmosphirischen Niederschlige mit sehr weit-
gehender Zuverlissigkeit zu bestimmen, und zwar mit denselben Ein-
richtungen, die fiir die Regenmessung gebriuchblich sind. Filit man
nimlich den Auffangtrichter mit Steinsalzkdrnern, etwa von der Grigie
reichlich groben Schrotes'), dann schmilzt jede auffallende Schneeflocke
sofort,um als Salzldsung in das darunter befindlicheMeBgefifi abzutropfen.
Hierbei ist es nicht nélig, die Auffangfliche gréfSier zu wihlen als sie
sonst bei Regenmessern iiblich ist. selbst Trichter von weniger als
8 cm Durchmesser arbeiten einwandfrei, so daB8 also jeder vorbandene
Regenmesser ohne weiteres durch die Mafinahme flir den Winter benutz-
bar gemacht werden kann.

Vorauszuschicken ist, daf} die Methode nur bis zu einer Temperatur
von 21° unter Nuli anwendbar bleibt, weil bei grofleren Kilten Eis
auf Steinsalz nicht mehr schmilzt. Im {ibrigen ist aber gerade Stein-
salz filr das angedeutete Verfahren hervorragend geeignet, weil es bei
allen in Betracht kommenden Wirmegraden ziemlich gleichm#Big zu-
sammengesetzte Losungen gibt, wodurch die Umrechnung auf Wasser
sehr erleichtert wird:

Temperator N‘:}(’I Litergewicht HyO im Liter
o
—21° 22,4 1171 g 809 g
—14° 24,4 1187 ¢ 898 g
— 8¢ 25,6 1196 g 891 g
o° 26,4 1204 g 886 ¢
1o 26,3 1204 g 886 g

Wie die kleine Tabelle lehrt, enthilt die Salzltsung in allen Fillen
angeniihert 90 Vol.-Proz. Wasser, und man kann mitausreichender Genauig-
') Darauf za achten ist, daB der Aulfangtrichter randvoll mit Salz gefllt
und bei starkem Schneefall im Laufe der MeBperiode nachgefiillt wird, damit
vicht etwa auf den vom Salz nicht bedeckter Rand Schuee sich anstaut. Sollte
letzteres trotzdem einmal eintreten, so ist es leicht, am Eude der MeBperiode

den Schnee abzustreifen und notfalls durch Nachfiillen von Salz zum Ah-
schmelzen zu bringen.
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keit die Niederschlagsmenge gleich 0,9 der gefundenen Salzldsung
annehmen; es bleibt indessen auch unbenommen, den Umrechnungs-
faktor nach der jeweiligen Temperatur abzustufen.

Nicht verschwiegen soll werden, da3 die Befunde gegeniiber der
Wirklichkeit stets um eine Kleinigkeit zeitlich zurfickbleiben, da natiir-
lich durch Benetzung der Salzkdrner immer etwas Wasser im Trichter
zurlickbleiben mu8, das erst durch die spiter auffallenden Niederschliige
wieder verdriingt wird. Der hierdurch entstehende Fehler ist an sich
gering, beeinfluBt aber das Gesamtergebnis gar nicht?).

Da Steinsalz und seine Losungen fast keine Hygroskopizitit be-
sitzen, sind hierdurch etwa entstehende Fehler kaum zu befiirchten.

Ferner nicht zu befiirchten sind ernstliche Strungen aus der Bildung
des Hydrates: NaCl - 2H,0. Freilich werden sich auf der Oberfliiche
der in den Trichter eingelagerten Salzstiickchen diinne Krusten von
Hydrat bilden, die aber immer wieder weggewaschen werden milssen,
ehe neue Hydratbildung erfolgen kann. Der Vorgang spielt sich inner-
halb eines Gleichgewichtszustandes ab, der fiir das Gesamtergebnis
ohne Bedeutung bieibt.

Bei Hagel, namentlich solchem grdoberen Kalibers diirfte das Ver-
fahren versagen, weil die scharf aufprellenden Hagelkdrner kaum auf
der Salzdecke liegen bleiben werden. Hierzu ist zu bemerken, dafl
Hagelschlige immerhin nicht hiufig sind und besonders im Winter
fast gar nicht vorkommen. Wiinscht man also den Hagel zu fassen,
dann wird man sich an die bisherigen Mittel zu halten haben, vor
allem durch geeignete Formgebung des Auffangtrichters.

In den warmen und gemiBigten Zonen gehdren jedenfalls Kilten
unter 21° 2u den groBlen Seltenheiten ; dazu kommt, dagl bei abnorm tiefen
Temperaturen in unseren Breiten Schneefilleselten gleichzeitig auftreten.
FiirPlitze, wo damit zu rechnen ist, wiire zu erwiigen, an Stelle von Steinsalz
irgendein anderes Salz oder auch eine Salzmischung anzuwenden, deren
kryohydratischer Punkt entsprechend tiefer lige. Gegentiber dem
Steinsalz wiire freilich hinsichtlich der oben gemachten Angaben mit
mehr Fehlerquellen und gréeren Schwierigkeiten zu rechnen; indessen
mdchten solche wohl auch zu itiberwinden sein. [A. 13.]

Rundschau.

Leipziger Technische Messe und Baumesse vom 4. bis 10. M#rz 1928.
Das Ausstellungsgeliinde fiir die Technische Messe und Baumesse hat

Ausmafle angenommen, die zu der Schlufifolgerung zwingen, dal zwei-.

mal im Jahre in Leipzig der liickenlose Weltmarkt fiir alle technischen
Hilfsmittel und Erzeugnisse abgehalten wird. Der Lageplan der Friih-
jahrsmesse 1923 weist ein ganz anderes Bild auf, wie beispielsweise
die Technische Messe vor 1!/; Jahren. Wihrend frither nur die Hallen
4, 5, 11 und 12 und auch diese nur zu einem Bruchteil ihres heutigen
Raumes alles aufnehmen muflten, was zur Technischen Messe gehdorte,
sind jetzt fast alle Hallen in Gebrauch genommen worden. Bei der
Technischen Messe handelt gs sich um die Darbietung siimtlicher
Produktionsmittel fir alle Industrien. W#hrend also die Allgemeine
Mustermesse Halb- und Fertigerzeugnisse darbietet, zeigt die Tech-
nische Messe alle die technischen Mittel, wie Maschinen, Apparate
und Zubehdr, die zur wirtschaftlichen Herstellung der Halb- und Fertig-
tabrikate notwendig sind. Dazu geh&ren natiirlich auch die indirekten
Produktionsmittel, wie Heizung, Beleuchtung, Transportmittel und
dergleichen.

Wiibrend bisher das gewaltige Gebiet der Elektrotechnik in einem
Anbau der fiir den Verein Deutscher Werkzeugmaschinen-Fabriken
bestimmten Halle 12 Platz nehmen mufite, ist nunmehr ein ,Haus der
Elektrotechnik® errichtet worden, welches die deutsche Elektrotechnik,
die in jhren Erzengnissen an der Spitze der Erzeugnisse der ganzen
Welt marschiert, in groBziigiger Weise darbietet.

Der Verein Deutscher Werkzeugmaschinen-Fabriken, dessen bis-
herige Ausstellungen Weltruf erlangt haben, stellt wiederum in voller
Breite aus. Der Platz, den dieser Verein beansprucht, hat wesentlich
zugenommen, so dafl mit besonderer Erwartung dieser Ausstellung
entgegengesehen werden kann.

Auch die Abteilung der Antriebsmaschinen wird erheblich umfang-
reicher ausgestaltet werden, insbesondere die der RohSlmotoren.
Ebenso werden die Triebwerke mit ihren neuesten Ausfiihrungen ver-
treten sein.

Von der Herbstmesse 1922 her ist die erweiterte Sonderausstellung
der Armaturen, Gasverwertung, BadeSfen und dergleichen bekannt.
Auf dem Gebiete der Transportmittel wird alles vertreten sein, was
direkt oder indirekt damit zu tun hat.

Die Baumesse, die sich in der Nihe des Haupteinganges an der
linken Seite der Lindenallee geschlossen vorfindet, hat von Ausstellung

) Das Nachhinken ist naturgemii um so stiirker, je héher die Salzschicht
ist; die Auffangtrichter soliten deshalb mdglichst niedrig sein.

zu Ausstellung Besseres geboten. Es muB doch einmal der Zeitpunkt
eintreten, dafl eine rege Bautiitigkeit fiir die Abhilfe der Wohnungsnot
sorgt. Aber auch viele industrielle Werke milssen auf Erweiterungen
ihrer baulichen Einrichtungen bedacht sein. Der Teil der Baumesse,
der sich auf Ausstattung und Inneneinrichtungen der Wohnungen,
auf Mdbel, Tapeten, Wandbekleidungen, Verglasungen und Installations-
gegenstlinde bezieht, ist zurzeit noch im Innern der Stadt, im ,MeB-
haus Baumesse“ am Markt, untergebracht.

Je weiter unsere politische Erniedrigung im Fortschreiten begriffen
ist, um so kriiftiger setzt unser fleiBiges Volk die Arbeit auf wirt-
schaftlichem Gebiete fort. Die Technische Messe gibt ein Spiegelbild
des Fleifles und der Tatkraft, die sich in der Zusammenfassung aller
deutschen Krifte auswirkt.

Tehnishe Messe
mit _Baumesse
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, enthaitend Baubedarf, Baustoffe,

Baubeschiige und Baumaschinen,
Heizungstechnik,

Armaturen, Gasverwertung, Badedfen,
Landwirtschaftliche und Nahrungsmittel-
maschinen, elektrotechnische Bedarfsgegen-
stinde,

g' " } Schuh- und Ledermesse,
8, N kiinftige Planung,
9
0
1

kiinftige Planung,

Haus der Elektrotechnik,

Befdrderungsmittel, Metall- und Holzbe-

arbeitungsmaschinen, Antriebsmaschinen,

12, " Werkzeug- und Holzbearbeitungsmaschinen,
Werkzeuge, Beftrderungsmittel,

13, . Industriebedarf, Hauptgastwirtschaft,

, kiinftige Planung,

15, N kiinftige Planung.

Anléllich der Friithjahrsmesse wird der Zugverkehr auf den nach
Leipzig filhrenden Eisenbahnlinien betrichtlich verstirkt. Auslands-
sonderziige werden von Safnitz (fiir Schweden), Warnemiinde (fiir
Dinen), Amsterdam, Vlissingen, Basel, Wien und Prag verkehren. Tm
Inlandverkehr werden von folgenden Stlidten Sonderzilige mit 25°/, Fahr-
preisermiBigung nach Leipzig abgelassen: Oderberg, Beuthen (0.-S.),
Breslau, K&nigsberg, Hamburg, Miinster (Westf.), Diisseldorf, Elberfeld,
Koln, Aachen, Mainz, Frankfurt a. M., Freiburg (Brsg.), Stuttgart, Niirn-
berg, Augsburg, Miitnchen und Coburg.

Von Leipzig aus verkehren Gesellschaftssonderziige mit 25°/, Fahr-
preisermiBigung nach Niirnberg, Dtisseldorf, K8ln und Hamburg, sowie
eine grofe Anzahl Verwaltungssonderziige nach den obengenannten
Stidten. Ferner wird der Zugverkehr wihrend der MeBSwoche auf
folgenden Strecken durch Einlegung von Sondereilzligen eine wesent-
liche Erweiterung erfahren: Berlin—Leipzig und zuriick, Dresden—
Ilfipz.ig und zurlick, Plauen (Vogtl.)—Leipzig, Saalfeld —Leipzig, Erfurt—

epzig.
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